
 المدرس الدكتور : وصفي محمد كاظم                                                عمى الحياةطبقة الاوزون وتاثيرها 

يعتبر الانسان أول عامل من عوامل التموث وتدمير النظام البيئي الكوني مما صنعتو يداه. لقد انتشر التموث في البر والبحر والجو؛      
الله ويعود بالعواقب الوخيمة عمى الإنسان نفسو. ومع ظيور المموثات تظافرت كل العوامل الطبيعية رغما عنيا عمى نشرىا في ليفسد ما خمقو 

 كل ارجاء المعمورة, بحيث قَمّما يسمم اليوم منطقة في العالم من آثار التموث.

( كم فوق سطح الارض,  ويزداد ارتفاعو 80-100يصل بين ) يتكون الغلاف الجوي من مزيج من الغازات يغمف الكرة الإرضية بإرتفاع    
 عند مناطق خط الاستواء ويقل عند مناطق القطبين.

يتعرض سطح الأرض إلى مجالات كيرومغناطيسية بشكل دائم؛ اذ ينتشر المجال الكيربائي الساكن من الغلاف الجوي وسطح الأرض     
(؛ مما v/m 40,000 - 20,000القيمة بشكل أكبر عند حدوث العواصف الرعدية بحوالي )(, وتزداد ىذه v/m 120فيبمغ متوسط شدتو )

 يسبب شعورنا بالقمق والاختناق.

(, وتؤدي الرياح الشمسية والاضطرابات MT 50كذلك ينتشر مجال مغناطيسي أرضي طبيعي متوسط شدتو عند مستوى سطح البحر )    
ناطيسي الأرضي. كما أَنَّ جسم الانسان يحتوي عمى مجالات كيربائية ومغناطيسية ناتجة عن الكونية الى تغيرات في شدة المجال المغ

ن ىذه المجالات تتحكم في نشاط خلايا الجسم.  النبضات الكيربائية في المخ ناتجة عن ىرمونات معينة تفرزىا الغدد, وا 

رر لكن مع التقدم التكنموجي ظيرت مصادر عديدة تبعث بإشعاع يمكن للإنسان التعامل والتعايش مع ىذه الإشعاعات الطبيعية دون ض    
كيرومغناطيسي خارجي مثل: البث الفضائي, والاتصالات اللاسمكية, ومحطات الضغط العالي, ومحولات الطاقة الكيربائية, والاجيزة 

 كيرومغناطيسي.الكيربائية المنزلية, والافران المايكررووف حتى امتلأت السماء فييا بما يشبو الضباب ال

كارثة بيئية ناتجة عن تزايد نسبة الغازات الدفيئة ذات القدرة عمى امتصاص أشعة الشمس المنعكسة عن سطح  وىالاحتباس الحراري     
 الارض.

يلاك الوقود بكل ولمتقدم الصناعي الحاصل فقد أخذت الغازات الدفيئة بالتراكم بشكل متزايد وباستمرار في الغلاف الجوي نتيجة زيادة إست    
أشكالو المختمفة خلال عمميات الاحتراق واستعمال معدات التبريد, وتكييف اليواء , ومن صير الالمنيوم , وتخصيب اليورانيوم , وصناعة 

 أشباه الموصلات.

الكائنات الحية. ومن الغازات ثمَُّ إنَّ العمل عمى تدمير مساحات شاسعة من الغطاء النباتي ولاسيما الغابات فضلًا عَن تحمل مخمفات     
 الدفيئة التي ليا القابمية عمى حبس الحرارة )الأشعة تحت الحمراء( ونسبة امتصاصو ىي:

 %(٘٘( نسبة امتصاصو )CO2ثاني أُوكسيد الكاربون)-

 %(ٕٗ( نسبة امتصاصو )CF2CL2مركبات الكموروفموركاربون )-

 %(٘ٔ( نسبة امتصاصو )CH4الميثان)-

 %(ٙ( نسبة امتصاصو )N2Oالنتروز )أُوكسيد -

( عمى خلاف مكونات اليواء الُأخرى بخاصية امتصاص الأشعة تحت الحمراء, وبسبب تراكيزه العالية في الغلاف CO2يتميز غاز )  
( CO2راري تفوق قدرة )%( من ارتفاع درجات حرارة الجو, إلا أَنَّ قدرة الغازات الدفيئة الأخرى عمى الحبس الحٓٚالجوي فإنّو يساىم بنسبة )

بالآف المرات , غير أنَّ نسبة تراكيزىا منخفضة في الغلاف الجوي إضافة إلى ذلك قمة مصادرىا عمى سطح الارض , وىذا ما يجعل غاز 
(CO2.المسؤول الأول لظاىرة الاحتباس الحراري ) 



( فإن من 700nm-400تحددىا مديات الأطوال الموجية)من المعروف عند سقوط الأشعة الشمسية والمتمثمة بالاشعة المرئية التي     
خصائص ىذه الأشعة قدرتيا العالية عمى اختراق طبقات الغلاف الجوي دون مقاومة وعند اصطداميا بسطح الأرض الذي يكون كجسم 

ات طويمة تتمثل بأشعة صمب فإنو سيسخن ويكتسب حرارة, ثم يقوم باطلاق جزء منيا إلى المحيط الخارجي عمى شكل أشعة حرارية بموج
 تحت الحمراء , تمتص ىذه الأشعة من قبل جزيئات ثاني أوكسيد الكاربون والغازات الُأخرى في الغلاف الجوي ولا تسمح بنفاذىا إلى الفضاء

 الخارجي فتحبسيا في طبقات اليواء القريبة من سطح الأرض عاكسة إياىا إلى الأرض مرة أُخرى.

( جزء بالمميون؛ لذلك فإنو يعد من الغازات النادرة حيث لا ٕٓ.ٓالمكونات الطبيعية لميواء تبمغ نسبتو الحجمية )غاز الُأوزون أحد       
( مميون طن . وىو غاز لونو أزرق يتركز في طبقة الستراتوسفير بتراكيز تمتد عمى إرتفاع ٕٓٓتتجاوز كتمة الكمية في كامل الغلاف الجوي )

(10-59 km فوق سطح الارض )( 25-22%( يكون عمى ارتفاع )0ٓوأن أقصى تركيز لو حوالي km حيث يلاحظ أنَّ أكثر ارتفاع )
 ليذه الطبقة عند خط الإستواء واقل انخفاضا كمما ابتعدنا عنو باتجاه القطبين؛ وذلك بسبب بطئ دورة اليواء التي ترفع الأوزون من طبقة

 التربوسفير الى الستراتوسفير.

ميواء, حيث وجد إنَّ متوسط سمك طبقة الُأوزون حوالي ل وزون في عمود رأسيلأُ االُأوزون ىي الكمية الاجمالية لجزيئات تُعد سماكة       
(3 mm في الغلاف الجوي, إلا أنُّو يختمف سمكو لإسباب عديدة فيزداد سمكو عند القطبين الشمالي والجنوبي ويقل عند مناطق خط )

يزداد في فصل الربيع أكثر منو في فصل الصيف, كما إنَّ سمكو في القطب الشمالي أكبر من سمكو في القطب الاستواء. ثمُ إِنَّ سمكو 
 عكس الحالة في فصل الخريف.نالجنوبي خلال فصل الربيع وت

فسجية المتضمنة في يوجد الُأوزون في الغلاف الجوي في حالة توازن داينميكي ؛ إذ يتولد باستمرار حينما تقوم الأشعة فوق البن        
الأشعة الشمسية بتحويل جزيئات الَأوكسجين في الغلاف الجوي إلى حالة ذرية بتفاعلات فيما بينين يؤدي إلى تكوين غاز الُأوزون كما ىو 

 موضح في المعادلات التالية:

O2     +   uv      ―›  2O 

2O     + 2O2         ―›   2O3 

لكائنات الحية والحياة عمى سطح الأرض: يقوم الُأوزون بامتصاص الأشعة فوق البنفسجية الضارة والتي تم حماية اويقوم الاوزون ب        
 تصنيفيا حسب اطواليا الموجية ذات التأثيرات الضارة:

 ( وىي أشعة خطرة تسبب طفرات وراثية280nm-200( يتراوح اطواليا الموجية بين )uv-c.أشعة )ٔ   

 ( وىي أشعة ضارة تسبب الحروق وأَمراض سرطان الجمد300nm-280يتراوح اطواليا الموجية بين )( uv.B.أشعة )ٕ   

( الضروري D( وىي أشعة غير ضارة بالكائنات الحية وتساعد عمى تمثيل فيتامين )320nm( يتعدى طوليا الموجي )uv.A.أشعة )ٖ  
 لمعظام في عناصر الكالسيوم.

يعتمد تنظيم الحرارة عمى تركيز غاز الاوزون في طبقات الجو السفمى والعميا؛ إذْ بينت الدراسات أَنَّ  تنظيم درجات الحرارة سطح الارض:
زيادة تركيز الُأوزون في الطبقات السفمى تؤدي إلى زيادة الامتصاص للأشعة تحت الحمراء , ويترتب عمى ذلك إرتفاع درجات حرارة 

ة للأرض. أما طبقات الجو العميا فإن تركيز الُأوزون يعمل عمى تنظيم درجات الحرارة الأرض, مما تساىم في تغيير العوامل المناخي
 الطبيعية لسطح الأرض؛ لتحقيق حالة توازن طبيعي لمغلاف الجوي.

منيا لغاز الُأوزون, وبوجود الاشعة الشمسية ميل شديد عمى التفاعلات الكيموضوئية مع مموثات او مع الجذور الغازات الناتجة,       
( حيث تتمثل المموثات بمواد كيميائية تحتوي عمى عناصر ذات نشاط كيميائي عالي مثل الكاربون, والييدروجين, والكمور, O3مسببة تدمير )

والنتروجين حيث توجد في طبقات الغلاف الجوي العميا, ونتيجة تحمل المركبات الغازية المموثة في اليواء من قبل الأشعة الشمسية؛ لذلك 
 زول باستمرار غاز الُأوزون خلال عدة تفاعلات تحولو مرة أُخرى إلى جزيئات الُأوكسجين.ي



 رغم التركيز الضئيل لغاز الأوزون في طبقة إلا أنَّو يُعد كافياً وضرورياً لحماية الحياة عمى سطح الأرض, حيث وجود التوازن الطبيعي.     
اء مناطق قريبة من القطب الجنوبي ممتدا فوق أجزاء من استراليا, والبرازيل, ونيوزلندا, إنَّ تآكل طبقة الُأوزون سبب ظيور ثقب في أجو 

وارغوايا مما أدى إلى السماح للإشعاعات الضارة القادمة من الفضاء الخارجي الدخول إلى سطح الأرض وما يترتب عمييا من تأثيرات ضارة 
 عمى البيئة , والصحة.

ارة جو الأرض أدى إلى تغيرات خطيرة في عوامل المناخ من حيث كمية الأمطار والجفاف الذي أدى إلى نتيجة لزيادة درجات حر        
ىجرة الكائنات الحية من مواطنيا الأصمية إلى أماكن أُخرى. كما تمتد الأضرار لمثقب الُأوزوني عمى حدوث تمف في مواد الطلاء والزجاج 

(  ليا القدرة عمى تدمير الاحماض uvC و uvB( ذات الأطوال القصيرة )uvإنَّ الموجات ) والبلاستيك المستخدمة في المباني والصناعة
( ؛ مما تسبب تغير التركيب الكيميائي لممادة الوراثية وبالتالي حدوث تشوىات جنينية خطرة, وليا تأثير عمى RNA( و )DNAالنووية )

في الجسم فضلًا عن  زيادة نسبة الإصابة بسرطان الجمد, واعتمام عدسة العين, البروتينات, وكذلك عمى القدرات الدفاعية لمجياز المناعي 
أثر تدمير الُأوزون عمى المحاصيل الزراعية وانخفاض الإنتاج لمصادر الغذاء البحري؛ وذلك بسبب تأثير الأش عة والشيخوخة المبكرة ثم إن َّ

رية. لقد ازدادت درجات الحرارة في الآونة الاخيرة من ىذا القرن في جو عمى الطحالب المائية التي تُعَد  مصدر أساسي لمكائنات البح
مما سبب زيادة الأمطار بينما ظير الجفاف في أماكن أُخرى, مما أدى إلى زيادة عمميات التبخر,  الأرض , ولاسيما  في المناطق الشمالية

 ى الى ارتفاع مستوى المياه وسبب الفيضانات.والتأثير عمى التربة إذْ زادت نسبة ذوبان الثموج في القطبين مما أد

 ولتقميل الاضرار الناتجة عن تدمير طبقة الاوزون يمكن اتباع بعض الخظوات :   

 الحد من استعمال مركبات الكمورفموركاربون, وغاز الميثان, وغيرىا واستبداليا بمواد اقل خطورة . .  

 ومحاولة ايجاد البدائل مثل روث الحيوانات.عدم استعمال الأسمدة الازوتية بشكل واسع  .  

 المحافظة عمى الغابات خاصّةً في المنطقة الإستوائية والمدارية؛ لتزويد الغلاف بالأوكسجين . .  

 ( والمواد الكيميائية , وتأثيراتيا عمى الكائنات الحية.uvدراسات وأبحاث عممية تقام لموصول إلى مدى أخطار الأشعة ) .  

رجات الوعي لممواطن ولفت انتباىو إلى حجم الأخطار الناجمة عن تخريب طبقة الُأوزون عن طريق , وسائل الاعلام, والنشرات رفع د .  
 التثقيفية


